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Refrigeration system cooling control and monitoring 

GUILLOT 1998.02.12 1998FR-001930 
! (1999.08.13) F25B 49/02, F25D 29/00 

Novelty: Control is exerted over a refrigerating complex which may include, inter 

■I 1 alia, compressors and condensers for temperature regulation in point-of-scale 
cabinets, cold rooms, stoves and driers, and, using radio links, refrigerated vehicles. 

■j The communications link (9) connects the central control point (UC) with its 
supervisory module (13), printer (18) and remote control unit (12), with local 
regulating modules (RU), automated controllers (MA) and surveillance modules (ME). 
Detailed Description: Provision is made for remote control, externally, e.g. over 
the public telephone system (17,79). Functions covered include, e.g. defrosting, 
refrigerant leak detection, high temperature alarms, fan break-down, regulator 
malfunctions, etc.. 

Use: Extensive refrigeration installations, e.g. in supermarkets. 

Advantage: Comprehensive control facilities giving economies in operating costs 

without loss of quality. 

Description of Drawing(s): The drawing illustrates the main features 
schematically. 
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DISPOSITIF DE GESTION DU FROID POUR INSTALLATIONS FRIGORIFIQUES ET MODULES DE 
REGULATION ET DE SURVEILLANCE ASSOCIES. 

(§7) Dispositif de gestion du froid destine & la surveillance, 
la gestion et la regulation d'installations thermiques et no- 

tamrnent frigorifiques du type comportant des compres- lc 
seurs et des condenseurs pour reguler la temperature dans 
les enceintes des meubles de vente, des chambres froides, 
des vehicules de transport frigorifiques et des etuves ou se- 
choirs salaisons, ledit dispositif comportant, par exemple: 

- un ensemble de modules elementaires de regulation 
(RU). 

- des automates de gestion (MA), 

- des modules elementaires d'acquisition de donnees et 
de surveillance (ME), 

- des moyens de controle et de commande centralises 
(UC) comportant un superviseur (13) et/ou un automate de 
teiegestionp2), 

I'ensemble de ces organes (RU, MA, ME, UC) etant re- 
lies entre eux par un meme reseau de communication (9) 
utilisant un protocole de transfert d'information identique. 




in:- 
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D1SPQSITIF DE GESTIQN DU FROID POUR INSTALLATIONS 
FR1GORIFIOUES ET MODULES DE REGULATION ET DE SURVEILLANCE 
ASSQCIES 



5 La presente invention concerne un dispositif de gestion du froid 

pour installations thermiques comme, par exemple, les installations 
frigorifiques des grands magasins, ledit dispositif £tant destine a 
permettre la regulation, Tautomatisme, La surveillance et la gestion de la 
chaine de froid du lieu de production au lieu de consommation ou de 

10 vente pour certaines denrees par exemple. Elle concerne egalement 
certains modules elementaires de regulation et de surveillance utilises par 
le dispositif. 

Actuellement et uniquement sur quelques installations 
frigorifiques de grandes surfaces, la gestion de la chaine du froid 

15 s'effectue a l'aide d'automates programmables disposes directement sur 
chacune des installations frigorifiques concernees qui sont ainsi gerees 
individuellement par leur automate propre. Cependant, ces dispositifs 
presentent de nombreux inconv£nients, notamment dans les procedures 
de controle de la temperature et dans I'enregistrement des donnees 

20 concemant ces temperatures, par exemple. 

De plus, ces dispositifs engendrent des probldmes lies a leur 
difficult^ d'utilisation et d'adaptation dans un systdme de gestion globale 
de la chaine de froid. De ce fait, leur utilisation est onereuse, peu adapt£e, 
difficile a mettre en oeuvre et occasionne des pertes d'6nergie dues, 
25 notamment, a la gestion individuelle des diff£rentes installations 
frigorifiques. 

La pr£sente invention veut done resoudre les probldmes precites 
grace a des moyens simples, fiables, peu on£reux, faciles a mettre en 
oeuvre et i utiliser. Ainsi, l'invention est constitute d'un dispositif destine 
30 ^ la gestion, la surveillance et la regulation d'un ensemble d'installations 
thermiques, et notamment frigorifiques destine a permettre, notamment, 
des economies d'energie ainsi qu'a faciliter la surveillance de l'ensemble 




de la chaine de froid et a optimiser rutilisation individuelle de chacune 
des installations thermiques dans le cadre d'une gestion globale de ladite 
chaine de froid. 

Ainsi selon sa caracteristique principale, le dispositif de gestion 
5 du froid destine 2 la surveillance, la gestion et la regulation d'installations 
thermiques et notamment frigorifiques du type comportant des 
compresseurs et des condenseurs pour reguler la temperature dans les 
enceintes des meubles de vente, des ehambres froides, des vehicules de 
transport frigorifiques et des etuves ou s6choirs salaisons, par exemple, 
10 comporte : 

- un ensemble de modules elementaires de regulation destine & 
reguler la temperature a l'interieur des enceintes frigorifiques des 
installations frigorifiques, 

- des automates de gestion pour la regulation et la gestion des 
15 compresseurs et/ou des condenseurs de la production frigorifique, 

- des modules elementaires d'acquisition des donnges et de 
surveillance destines au controle des temperatures reelles et/ou des 
defauts techniques necessaires & la surveillance et la gestion 
d'installations frigorifiques, 

20 - des moyens de controle et de commande centralises 

comportant un superviseur et/ou un automate de telegestion destines a 
I'exploitation des sites par des services de maintenance, d'astreime et de 
repression des fraudes, 

I'ensemble de ces organes etant relies entre eux par un meme 
25 r6seau de communication utilisant un protocole de transfert 
d'information identique. 

Selon une autre caracteristique, le dispositif de gestion du froid 
selon l'invention est caracterise en ce que les modules elementaires de 
regulation sont choisis parmi Pensemble des modules suivants : 



30 



- regulateur universel pour ehambres froides, 




- regulateur universel pour meubles de vente (maitre), 

- regulateur universel pour meubles de vente (esclave), 

- regulateur universel pour locaux climatises, 

- regulateur universel pour chambre de pousse, 
5 - regulateur universel pour cellule rapide, 

- regulateur universel pour etuves salaisons, 

- regulateur universel pour sechoirs salaisons. 

Selon une caracteristique complementaire du dispositif de gestion 
du froid selon l'invention, les modules el£mentaires de regulation 
10 component des moyens d'affichage ainsi que des moyens de 
programmation destines £ pouvoir reguler de mantere autonome 
l'installation frigorifique qui lui est associ£e. 

Selon une autre caracteristique, les modules elementaires de 
regulation, les modules de surveillance, les automates de gestion et les 
15 moyens de contrdle et de commande centralises component des ports 
de communication entre lesquels le reseau de communication permet de 
transferer des informations, ledit reseau etant constitue par un bus du 
type £ deux fils utilisant un protocole de communication compatible avec 
le protocole MOD BUS (Marque deposee), 

20 Selon une caracteristique complementaire, le dispositif de gestion 

du froid selon l'invention est caracterise en ce que les moyens de 
controle et de commande centralises component un superviseur 
constitue par un ordinateur destine a permettre l'enregistrement et le 
stockage des differentes donn£es et informations 6changees sur le reseau 

25 de communication ainsi qu'£ visualiser une imagerie associee a chaque 
type d'installation thermique reliee audit reseau de communication. 

Selon une variante d'execution, le dispositif de gestion du froid 
est caracterise en ce que les moyens de controle et de commande 
centralises component des unites de commande secondaires reliees 
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directement a l'automate de telegestion et/ou au superviseur ou relives 
par le biais d'un modem et du reseau telephonique classique. 

Par ailleurs, le dispositif de gestion du froid peut comporier un 
module elementaire d'aiarme pour vehicule de transport frigorifique 
5 dispose de maniere fixe sur le site equips du dispositif de gestion, ledit 
module d'aiarme etant destine a transmettre sur le reseau de 
communication des informations foumies par un module de surveillance 
embarque dans le vehicule. 

Par ailleurs, Tinvention concerne egalement les modules 
10 elementaires de regulation destine a etre utilise dans un dispositif de 
gestion de froid selon Tinvention. 

Selon une caracteristique desdits modules elementaires de 
regulation, il$ component des entries du type -tout ou rien- destinies £ 
la gestion des differents types d'installations frigorifiques & reguler, 
15 lesdites entrees etant choisies parmi les differentes options suivantes : 

- interrupteur marche/arret des procedures de regulation et de 
certaines alarmes (la position arret est utilis£e sur des postes froid en 
exploitation temporaire ne devant pas provoquer d'evenements d'aiarme 
de temperature), 

20 - entree coup de poing alarme Anti-panique (personnel enferme 

dans chambre froide) qui provoque un arret de la production frigorifique 
et un arret de la ventilation, sans arret du degivrage en cours, 

- entree defaut compresseur (signale une anomalie de la 
production frigorifique avant I'apparition inevitable du defaut de 

25 remontee en temperature du paste refriger6), 

- entree defaut condenseur du compresseur (meme efFet que 
defaut compresseur), 



- entree defaut ventilateur evaporateur (meme effet que defaut 
compresseur), 
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- entree defaut resistances degivrage (controle des elements de 
degivrage pour eviter une prise en glace de I'evaporateur pouvant 
provoquer une insuffisance de diffusion frigorifique avec une marche 
prolongge de la production frigorifique et une rrauvaise conservation des 

5 produits), 

- entree fin de course de porte du local refrigere provoquant : 
l'arret de I'evaporateur pour Eviter Tevacuation des frigories a l'exterieur 
du local, l'arret de la production de froid apres temporisation du signal 
d'ouvercure et pour eviter une prise en glace de I'evaporateur due au 

10 phenomene de condensation par Tapport de calories externes, 

- entree detecteur de fuite Fr6on (alarme devant etre r6glement6e 
prochainement par la norme europeenne). 

Toutes les entrees de defaut (sauf Anti-panique) peuvent etre 
temporis6es en fonction de leurs criteres d'urgence et des pratiques 
15 utilises dans la profession. 

- entree de retat du contacteur de degivrage : l'arret du contacteur 
de degivrage est assure par un Klixon (Marque deposee) externe ou le 
temps maxi de degivrage. Quand retat de cette entree signale l'arret du 
contacteur de degivrage par le Klixop (Marque d6pos6e), le regulateur 

20 permet une relance anticipee de la procedure de regulation en froid 
avant que la fin du temps maxi de degivrage soit ecoule. Cette fonction a 
pour effet d^viter une remontee inutile de la temperature du meuble 
durant la periode comprise entre l'arret du contacteur de degivrage par 
le Klixon (Marque deposee) et la fin du temps maxi de degivrage, d'ou 

23 une meilleure conservation des produits en cycle de fin de degivrage 
jusqu'au retour de la temperature normale de regulation. 

En cas de presence de regulateurs Esclaves, le rnaitre aitendra 
egalement la fin de degivrage de tous les regulateurs Esclaves pour lancer 
une relance anticipee de la procedure de regulation en froid avant que la 
30 fin du temps maxi de degivrage soit e coulee. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention se degageront 
de la description qui va suivre en regard des dessins annexes qui ne sont 
donnes qu'a litre d'exemples non limitatifs. 
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Les figures 1 a 6 illustrent schematiquement le dispositif de 
gestion du froid selon Tinvention. 

La figure 1 represente schematiquement Torgarusation globale du 
dispositif. 

5 La figure 2 represente schematiquement une surface de vente d*un 

grand magasin equipee du dispositif selon l'invention. 

La figure 3 illustre la salle des machines d'un grand magasin et les 
automates de gestion associes du dispositif de gestion du froid. 

La figure 4 represente schematiquement les moyens de 
10 commande et de controle centralises. 

La figure 5 represente une copie de Tecran du superviseur qui 
illustre l'imagerie et les tableaux de param£tres associes a la regulation 
d'un meuble de vente. 

La figure 6 represente une copie d'6cran similaire & la figure 5 
15 illustrant l'imagerie et les param£tres lies & une chambre froide. 

Le dispositif de gestion du froid selon l'invention portant la 
reference g£n6raie (1) est destine a la surveillance, la gestion et la 
regulation d'installations thermiques (IT). Lesdites installations peuvent 
etre de plusieurs types comme, par exemple, de type negatif, c'est-5-dire 

20 fournissant du froid & d'autres installations, ou inversement, de type 
positif, destinees & produire de la chaleur ainsi que des installations 
destinees a utiliser le froid ou la chaleur ainsi produite. Toutefois, une des 
applications principales du dispositif de gestion selon 1'invemion est 
avantageusement destin6e aux installations dites frigorifiques d'une 

25 chaine de froid. Le dispositif de gestion (1) permet ainsi de gerer la 
production d'energie calorifique ou frigorifique de compresseurs (3) et 
de condenseurs (4), par exemple. U permet egalement la regulation des 
installations frigorifiques alimentees par lesdits compresseurs ou 
condenseurs telles que les chambres froides (7), les meubles de vente (6) 

30 ou les vehicules de transport frigorifique ainsi que la surveillance et le 
controle de la temperature regnant dans leurs enceintes respectives (5) 
tei qu 'illustre figure 2 




Afin de mieux comprendre l'invention, celie-ci sera decrite dans 
une application specifique telle que la gestion de la chaine de froid a 
Tinterieur d'un supermarche ($0), par exemple. Dans celui-ci, plusieurs 
installations thermiques sont destinees a etre regulees par le dispositif 
5 selon Pinvention cornme, par exemple, les meubles de vente (6) destines 
aux surgeias (51), a la boucherie (52), au fromage (53) ou toute autre 
denree, ainsi qu'un ensemble de chambres froides (7, 7a, 7b, 7c, 7d ...) 
comme le montre la figure 2. De plus, le dispositif (1) permet de gerer les 
condenseurs (4) et les compresseurs (3) destines a alimenter les 
10 installations frigorifiques precitees, lesdits compresseurs et condenseurs 
6tant, par exemple, disposes dans une salle des machines (54), comme le 
montre la figure 3- 

Le dispositif de gestion du froid (1) selon l'invention, illustre 
notamment figure 1, comporte, entre autre, des moyens de controle et de 

15 commande centralises (UC) destines a recuetllir des informations et a 
echanger d'autres informations ou consignes avec, d'une part, un 
ensemble de modules 6l6mentaires de regulation (RU) destines a reguler 
la temperature i Tinterieur des enceintes (5) des installations frigorifiques 
(6, 7) et, d'autre part, avec des automates de gestion (MA) destines a g6rer 

20 la production des installations thermiques tels que les compresseurs (3) 
et les condenseurs (4) ainsi qu'avec des modules elementaires de 
surveillance (ME) destines essentiellement £ la surveillance et £ 
l'enregistrement des donnees thermiques (temperature, variation de 
temperature .,.) des differentes installations thermiques (IT). Les ^changes 

25 d'informations entre les differents modules et automates entre eux et avec 
les moyens de controle et de commande centralises s'effectuent 
avantageusement grace a un r£seau de communication (9) utilisant un 
protocole de communication pour le transfer! d'informations identiques 
avec chacun des elements constitutifs du dispositif. 

30 Selon le mode de realisation prefere du dispositif de gestion du 

froid selon l'invention, le r6seau de communication (9) est constitue par 
un bus avantageusement du type a deux fils creant un r£seau local entre 
les ports de communication (10) des different moyens, modules et 
automates qui constituent en partie le dispositif (1). Ces differents 

35 elements constitutifs echangent sur le rfeseau (9) des donnees sous un 
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protocole de communication identique, compatible avec un protocole 
courarnment utilise dans l'industrie pour les transferts de donnees, appele 
protocole MOD BUS J/BUS (Marque deposee). 

Selon le mode de realisation pvtftrt de Tinvention, les automates 
de gestion (MA) sont destines a reguler la production frigorifique positive 
ou negative de certaines installations thermiques QT) et notamment des 
compresseurs (3) et des condenseurs (4). Ainsi, comme le montrent les 
figures 1 et 3, le dispositif (1) illustre comporte deux automates de gestion 
(MA CC, MA VC), l'un (MA CO etant destine a la regulation des 
compresseurs (3), et I'autre (MA VC) a celle des condenseurs (4). 

Selon l'invention, le dispositif comporte un ensemble de modules 
elementaires de regulation (RU) destine a reguler la temperature des 
enceintes (5) des differentes installations frigorifiques (6, 7). Ainsi, les 
modules elementaires (RU) sont choisis dans 1'ensemble suivant : 

- regulateur universel pour chambres froides (RU CF), 

- regulateur universel pour meubles de vente (maitre : RU VM), 

- regulateur universel pour meubles de vente (esclave : RU VE), 

- regulateur universel pour locaux climatises (RU CL), 

- regulateur universel pour chambre de pousse (RU CP), 

- regulateur universel pour cellule rapide (RU CR), 

- regulateur universe! pour etuves salaisons (RU ES), 

- regulateur universel pour s6choirs salaisons (RU SS). 

Chaque regulateur est destine a reguler la temperature de son 
installation respective en utilisant la production frigorifique positive ou 
negative des compresseurs (3) et condenseurs (4) geree par les automates 
(MA CC, MA VC). lis component generalement un port de 
communication (10) destine a etre relie au reseau de communication (9) 
du type BUS de mani£re & pouvoir transmettre des informations sur leur 
etat d'activite, par exemple, ou pour recevoir des consignes ou 
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parametres destines 3 commander et a reguler leur activite de la part des 
moyens de comma nde et de controle centralists CUC). Notons, par 
ailleurs, que chacun des regulateurs (RU) comporte des moyens de 
prograrnmation (MP) destines i permettre, d'une part, de lui fournir 
5 manuellement les consignes et parametres du type precite afin de 
pouvoir reguler de mantere autonome ^installation thermique (IT) qui lui 
est associee, par exemple, et d'autre part, de pouvoir choisir les 
informations destinies 3 etre affichees sur des moyens d'affichage (11) tel 
qu'un afficheur numerique dispose soit sur le boitier du regulateur (RU), 
10 soit directement sur un endroit. visible de 1'installation concem£e et relie 
audit regulateur. 

Ainsi, par exemple, les regulateurs universels pour meubles de 
vente (RU VM, RU VE) sont disposes a un endroit inaccessible ou masque 
pour le client comme, par exemple, en dessous dudit meuble (6) et 

15 possedent un afficheur numerique (11) dispose sur le meuble lui-meme 
visible par ie client, et sur lequei sont affichees, par exemple, la 
temperature de Penceinte (5) du meuble ofi sont conditionnees les 
denies. Selon le mode de realisation pr6f6re des regulateurs (RU), leurs 
moyens de prograrnmation (MP) sont constitu£s par un ensemble de 

20 boutons ou de touches de commande avantageusement au nombre de 
quatre. 

Par ailleurs, dans certains meubles de vente (6), la regulation peut 
s'effectuer a I'aide de plusieurs regulateurs (RU VE) dits -regulateurs 
esclaves-, affectes a differents compartiments (52a, 52b, 52c, 52d) d'un 

25 meme meuble de vente, lesdits regulateurs echangeant des informations 
et des consignes sur le reseau de communication avec un regulateur 
universel pour meuble de vente (RU VM) dit -regulateur maitre-. De cette 
manure, le regulateur maitre (RU VM) peut etre parametre a Paide de ses 
moyens de prograrnmation (MP) ou a I'aide des moyens de controle et 

30 de commande centralises (UC), ledit regulateur maitre pouvant alors 
parametrer les regulateur esclaves (RU VE) avec des paramdtres 
identiques pour chacun d'eux comme par exemple, en leur imposant les 
memes seuiis d'alarme pour les differents defauts eventuels de 
fonctionnement. 
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Selon le mode de realisation prefere du dispositif selon 
rinvention, celui-ci comprend des modules elementaires de surveillance 
(ME) destines & permettre le controle des temperatures et de Pactivite 
des diverses installations frigorifiques ainsi qu'& fournir des informations 
5 sur Petal d'activite desdites installations ou de certains de leurs organes 
constitutifs vers les moyens de commande et de controle centralises (UC) 
et/ou vers les regulateurs des differentes installations de mantere, d'une 
pan, & permettre aux regulateurs de pouvoir intervenir sur leurs 
installations respectives rapidement, et d'autre part, 3 pouvoir stocker et 
10 conserver ces informations afin de connaitre exactement Thistorique en 
terme de chaine du froid, c'est a dire revolution dans le temps des 
temperatures des differents produits du lieu de production tel que des 
abattoirs, par exemple, vers le lieu de vente. 

Les modules de surveillance (ME) component des entrees du type 
15 -tout ou rien. (110) destinees a permettre la detection d'un grand 
nombre de pannes des differents organes constitutifs des installations 
frigorifiques tels que les evaporateurs ou les resistances de degivrage, par 
exemple ; lesdits contacts -tout ou rien» permettant de detecter le 
fonctionnement ou non desdits organes. Les modules de surveillance 
20 (ME) component egalement des entrees sur lesquelles sont destinees a 
etre reliees des sondes de temperature (120) destinees a mesurer, 
notamment, les temperatures des enceintes refrigerees (5) des 
installations ainsi que des temperatures regnant dans les evaporateurs, les 
ventilateurs ou les autres elements constitutifs des installations. 

25 Notons, comme le montre la figure 1, que les modules de 

surveillance (ME) peuvent etre relies egalement a seize boitiers 
eiectriques de transfert (BR) sur lesquels peuvent etre instates jusqu f a 
trente-deux sondes de temperature et trente-deux entrees -tout ou rien-, 
ladite liaison utilisant un bus deux fils avec un protocole de 

30 communication appele AMIBUS et propre audit boitier, les modules de 
surveillance (ME) permettant de transferer les donnees et informations 
revues par ledit boitier de transfert, sur le reseau de communication (9) 
selon le protocole commun compatible avec le protocole MOD BUS 
(Marque deposee). 




Selon le mode de realisation prafere du dispositif de gestion du 
froid, les modules de surveillance (ME) sont relies au reseau de 
communication (9) et peuvent ainsi transmettre leurs informations sous 
le protocole de communication unique compatible avec le protocole 
5 MOD BUS (Marque d£posee). II est important de noter que Tensemble 
des automates, des r^gulateurs, des moyens de surveillance et des moyens 
de controle et de commande peuvent ^changer des informations par un 
meme reseau local (9) a Paide d'un protocole de communication 
identique. 

10 Ainsi, chaque module ei£mentaire de regulation (RU) re^oit des 

informations des modules de surveillance (ME) sur I'activite de 
installation qu'il r£gule et peut, en analysant lesdites informations, 
detecter des pannes, des defauts de fonctionnement ou des erreurs de 
manipulation, et prendre alors les mesures nfecessaires pour solutionner 

15 le problSme apparu comme, par exemple, dedencher une alarme, 
modifier des consignes, d6clencher un d6givrage ou tout autre type 
d'operation sur installation qui lui est associee. De plus, lorsqu'un defaut 
de fonctionnement est localise, le regulateur (RU) peut, grace a ses 
moyens d'affichage (11), 6mettre des messages d'erreur avec une alarme 

20 sonore en fonction des differents defauts localises du type de ceux 
illustres dans Texemple suivant qui illustre les messages d'erreur d'un 
regulateur pour chambre froide (RU CF) : 

- PE-A : personnel enferme, 

- MS-A : d6faut systdme de mesure des sondes, 
25 - Sr-A sonde reprise en court circuit, 

- Sr A : sonde reprise absente, 

- SE-A : sonde evaporateur en court circuit, 

- SE A : sonde evaporateur absente, 

- tb-A : alarme temperature reprise basse, 
30 - tH-A : alarme temperature reprise haute, 




- C— A : defaut chaine de s6curite du compresseur, 

- F— A : defaut thermique ventilateur evaporateur, 

- FF-A : defaut capteur fuite Freon, 

- PoA : defaut ouverture de porte prolongee, 

5 - cd-A : dafaut thermique ventilateur condenseur, 

- rd-A : defaut protection resistances de degivrage, 

- dL-A : alarme degivrage trop long (temps trop court), 

- Errb : defaut bus interne du regulateur, 

- ErrP : defaut programme interne (chien de garde), 

10 - tP-O : remise 2 zero de la table param£tres. 

Sur le meme afficheur (11), on pourra voir apparaitre tous les 
codes des differents £tats de fonctionnement du regulateur ainsi que les 
codes des paramdtres en mode de programmation. Il va de soi que ces 
messages d'erreurs ne sont donnes qu'3 titre indicatif et pourraient etre 
15 differents de mani&re a etre adaptes & chaque type de regulateur en 
fonction de ^installation (IT) qui lui est associ6e. U va de soi que les 
automates de gestion (MA) component £galement des moyens de 
programmation (MP) et des afficheurs (11) du type de ceux des modules 
elementaires de regulation precedemment dfccrits. 

20 Selon le mode de realisation pr£fere du dispositif de gestion du 

froid (1), celui-ci comporte des moyens de commande et de controle 
centralises (UC) destines a commander Tensemble des elements 
constitutifs du dispositif (1) par Tinterm&diaire du rfeseau de 
communication (9), c'est-a-dire, notamment, les automates de gestion 

25 (MA), les modules de surveillance (ME) et les rdgulateurs (RU), et a 
controler l'activit£ £nerg6tique et frigorifique de chacune des installations 
g6rees par ces elements. De plus, ces moyens de controle (UC) 
permettent avantageusement de collecter et de stocker Tensemble des 
informations diffuses par les moyens de surveillance, les modules de 
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regulation et les automates et qui sont transmises par I'intermediaire du 
reseau de communication (9) selon le protocole compatible avec 
MOD BUS (Marque d£pos6e) utilise par 1'ensemble des differents 
elements constitutifs du dispositif. 

5 Selon le mode de realisation prefere du dispositif selon 

l'invention, les moyens de controle et de commande centralises (UC) 
component un automate de telegestion (12), susceptible de commander 
les differents organes du dispositif (1). Par ailleurs, lorsque ce dispositif 
de gestion (1) comporte un grand nombre d'installations, les moyens 

10 centralises (UC) peuvent egalement comporter un superviseur (13) sous la 
forme d'un ordinateur capable de communiquer avec les elements 
constitutifs du dispositif directement sur le reseau (9) ou indirectement 
par le biais de Tautomate de telegestion (12), comme le montre la figure 
4. De plus, le superviseur (13) permet de visualiser & Tacran Tensemble 

15 des informations et consignes des regulateurs (RU), des installations 
thermiques (IT), des automates de gestion (MA) et des modules de 
surveillance (ME) ainsi qu'une imagerie associee & chaque type 
d'installation (IT) pr6sente sur le reseau de communication (9) comme le 
montrent les exemples iilustres figures 5 et 6, sur la quelle peuvent 

20 apparaitre en temps reel Tetat de fonctionnement des differents organes 
de ^installation. U permet egalement de visualiser sous forme de traces 
ou de graphiques divers les differentes temperatures et leur historique, 
par exemple. 

Notons que les moyens de controle et de commande centralists 
25 (UC) peuvent comporter egalement des unites de commande secondaire 
(14) comme, par exemple, des unites, du type couramment appelees 
Minitel (Marque deposee) (70), qui peuvent etre branchees directement 
sur I'automate de t616gestion (12). Par ailleurs, il peut etre prevu des 
unites externes de telegestion (15) qui permettent de gerer pour un site 
30 donn£ la chaine de froid reguiee par le dispositif (1) depuis un lieu 
eloigne de celui-ci, lesdites unites etant, par exemple, des ordinateurs 
relies a Pautomate central de telegestion (12) par le biais d'un modem 
(16) et du reseau telephonique classique (17), 
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U est important de noter que les moyens de commande et de 
controle centralises component au moins une imprimante (18) de 
mantere & pouvoir editer les informations regues par les differents 
modules elementaires de regulation (RU) par les modules de surveillance 

5 (ME) ou par les automates de gestion (MA). Ainsi, U est possible 
d'obtenir un historique precis sous forme de tableaux ou de courbes, par 
exemple, de Tetat de fonctionnement d'un meuble de vente dans le 
temps, ou il est possible de visualiser 1'historique d'un produit de 
consommation durant I'integralite de son parcours dans la chaine de 

10 froid. Notons que Pensemble des informations echangees entre les 
differents organes du dispositif (1) par Pintermediaire du reseau de 
communication (9) est enregistrfe et stocke en temps reel par les moyens 
de commande et de controle centralise (UC) comme, par exemple, en 
mode rouleaux par Tautomate de telegestion (12) ou sur le disque dur du 

15 superviseur (13), par exemple. Notons que les moyens de commande et 
de controle centralists (UC) peuvent egalement communiquer avec des 
pageurs (100) via le reseau telephonique commute (17) pour tous services 
de maintenance et d'astreinte. 

Par ailleurs, le reseau de communication (9) et son protocole 
20 unique, destines £ relier les elements constitutifs tels que les automates de 
gestion, les modules de surveillance, les modules de regulation et les 
moyens de controle centralists, permettent, lors du raccordement d'un 
nouvel element sur ledit reseau, la creation de maniere automatique dans 
le superviseur (13) des imageries, des tableaux et des paramfctres 
25 dynamiques de Pelement et de Pinstallation qui Ieur sont associfcs 
comme le montrent les copies d'ecran du superviseur illustrees figures 5 
et 6 qui reprdsentent ttmagerie (80) liee & un meuble de vente (6) et & 
une chambre froide (7) ainsi que les tableaux de param&tres (90) de ceux- 
ci. 

30 Par ailleurs, les modules elementaires de surveillance (ME) pour 

certains types d'installations comme, par exemple, pour les chambres 
froides sont relies, notamment, a des sondes de temperatures dites a 
piquer que Ton peut ainsi disposer au coeur meme de la denree 3 
conserves Ainsi, ces sondes permettent de mesurer la temperature au 

35 coeur du produit. De plus, d'autres sondes rnesurent la temperature en 
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surface du produit ; de cette mani£re, le regulateur (RU CF) rattache & 
Installation peut r6guler de manure appropriee la quantite de frigories 2 
fournir a la chambre froide et egalement le temps de refroidissement 
necessaire afin d'eviter en refroidissant trop vite d'alt€rer les produils en 
5 surface pour obtenir la temperature & coeur recherch£e. 

Selon le mode de realisation prefere du dispositif, celui-ci permet 
egalement la gestion du froid dans les vehicules de transport frigorifique, 
celle-ci s'effectuant a l'aide de leurs installations frigorifiques propres 
capables de fournir du froid, la surveillance s'effectuant a l'aide d'un 

10 module £l£mentaire de surveillance (RR CE) dispose fixe a quai, qui 
comporte un recepteur radio capable de recevoir des informations 
donnees par un emetteur radio (ER CE) lit & un module de surveillance 
(ME) embarqu£ sur le vehicule et de les transmettre sur le reseau de 
communication (9). Par ailleurs, le chauffeur peut etre muni d'un 

15 avertisseur tel qu'un bip destine a Tinformer de toute anomalie de 
fonctionnement de son installation sur route ou aire de repos lors de ses 
Uvraisons. Le systfcme d T alarme radio peut etre exploite par tous services 
de controle des douanes et de repression des fraudes equipes de 
recepteurs radio codes « 

20 Le module Emetteur radio (ER CE) comporte egalement un 

systfeme d'archivage historique des valeurs de temperature, exploitable en 
lecture, a l'aide d'un terminal du type PC avec telechargement ou edition 
des donnees recuperfees par tous services de contrdle ou de reception des 
marchandises. 

25 Le module emetteur radio (ER CE) peut emettre un signal 

d'alarme vers un recepteur bip radio pour avertir le chauffeur et/ou vers 
un recepteur radio d'alarme code monte dans des vehicules balis£s tels 
que ceux des services des douanes ou de repression des fraudes, et 
destines au controle routier des camions frigorifiques transportant des 

30 denrees perissables. 

Notons Egalement que les entrees des differents modules 
eiementaires de surveillance (ME) destines a informer lesdits modules 
des defauts de fonctionnement, peuvent etre temporis&es en fonction de 
1'importance de la gravite ciu defaut en cause et de son critere d'urgence. 
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II est important de noter que le dispositif de gestion du froid (1) 
permet, grace a ses moyens de commande et de controle centralists 
(UC) et des modules elementaires de regulation (RU) de gerer de 
manure optimale le degivrage necessaire des differents organes des 

5 installations frigorifiques. II permet, par exemple, iors d'une panne de 
secteur, de connaitre la duree du cycle de degivrage effectuee et ainsi, lors 
du retour a la normale du secteur, de terminer de mani£re exacte le cycle 
pre-entam6. Notons que les modules de regulation (RU) permettent 
d'arreter le cycle de degivrage lorsqu'une temperature trop haute ou un 

10 defaut de la sonde de regulation est detecte(e). 

Notons que les differents modules de regulation (RU) peuvent 
comporter des entries du type -tout ou rien- destinees & g6rer les defauts 
eventuels des installations frigorifiques qu'ils regulent Selon les differents 
modules, ces entrees peuvent etre choisies parmi les differentes options 
15 suivantes : 

- interrupteur marche/arret des procedures de regulation et de 
certaines alarmes (la position arret est utilisee sur des postes froid en 
exploitation temporaire ne devant pas provoquer d'evtnements d'alarme 
de temperature), 

20 - entree coup de poing alarme Anti-panique (personnel enferme 

dans chambre froide) qui provoque un arret de la production frigorifique 
et un arret de la ventilation, sans arret du degivrage en cours, 

- entree defaut compresseur (signale une anomalie de la 
production frigorifique avant Tapparition inevitable du defaut de 

25 remontee en temperature du poste refrigere), 

- entree defaut condenseur du compresseur (meme effet que 
defaut compresseur), 

- entree defaut ventilateur evaporateur (meme effet que defaut 
compresseur), 

30 - entree defaut resistances degivrage (controle des elements de 

degivrage pour eviter une prise en glace de Tevaporateur pouvant 
provoquer une insuffisance de diffusion frigorifique avec une marche 
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prolongee de la production frigorifique et une mauvaise conservation 
des produits), 

- entree fin de course de porte du local refrigere provoquant : 
l'arret de l'evaporateur pour eviter 1'evacuation des frigories a l'exterieur 
du local, l'arret de la production de froid apres temporisation du signal 
d'ouverture et pour eviter une prise en glace de l'evaporateur due au 
phenornene de condensation par l'apport de calories externes, 

- entree detecteur de fuite Freon (alarme devant etre reglementee 
prochainement par ia norme europeenne). 

Toutes les entries de defaut (sauf Anti-panique) peuvent etre 
ternporisees en fonction de leurs criteres d'urgence et des pratiques 
utilisees dans la profession. 

- entree de 1'etat du contacteur de degivrage : l'arret du contacteur 
de degivrage est assure par un Klixon (Marque deposee) externe ou le 
temps maxi de degivrage. Quand l'etat de cette entr6e signale l'arret du 
contacteur de degivrage par le Klixon (Marque deposee), le regulateur 
permet une relance anticipee de la procedure de regulation en froid 
avant que la fin du temps maxi de degivrage soit ecouie. Cette fonction a 
pour effet d'eviter une remontee inutile de la temperature du rneuble 
durant la periode comprise entre l'arret du contacteur de degivrage par 
le Klixon (Marque deposee) et la fin du temps maxi de degivrage, d'ou 
une meilleure conservation des produits en cycle de fin de . degivrage 
jusqu'au retour de la temperature normale de regulation. 

En cas de presence de regulators Esclaves, le maltre attendra 
egalement la fin de degivrage de tous les regulateurs Esclaves pour lancer 
une relance anticipee de la procedure de regulation en froid avant que la 
fin du temps maxi de degivrage soit ecouiee. 

Par ailleurs, le relais de la sortie froid des different* regulateurs 
(RU) est regule avec les options suivantes : 

Etant adaptable a plusieurs types de meubles de vente, la 
regulation du relais du froid peut etre assuree par la sonde de soufflage ou 
la sonde de reprise. 




- regulation automatique par la sonde de reprise en va et vient 
avec ia sonde de soufflage si on utilise des rideaux de nuit sur les meubles 
(evite la diffusion d'une temperature trop basse sur les produits), 

- marche forcee en froid sans alarmes, a la premiere installation, 
5 jusqu'2 premier arret par la temperature de consigne atteinte, 

- marche forcee en cas de defaut de la sonde de regulation afin 
de maincenir les produits a temperature en attente de reparation ou de 
remplacement de la sonde, 

- marche forcee si alarme temperature haute, 

10 - marche forcee si alarme defaut interne du r£gulateur, 

- dedenchement immediat si defaut temperature de reprise trop 

basse, 

tandis que le relais de la sortie degivrage de Tevaporateur est, lui, 
r6gul6 avec les options suivantes : 

15 - utilise uniquement en mode de degivrage electrique, 

- la touche «moins* peut lancer ou arreter un cycle manuel de 
degivrage, 

- arret d'un cycle de degivrage si alarme temperature haute ou si 
defaut de la sonde de regulation, 

20 - la fin d'un cycle de degivrage est assuree par son temps maxi si 

Ton constate, dans le cycle en cours, un defaut de la sonde de fin de 
degivrage, 

- detection automatique (sur deux cycles) d'un temps de 
degivrage electrique trop court ne permettant pas le degivrage complet 

25 de l'evaporateur, 

- possibilite de masquer la temperature affichee (afficheur du 
regulateur en acces visuel a la clientele) dans une sequence de degivrage 
par l'affichage d'un message signalant la periode de degivrage, par un 
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message signalant la periode de fin de degivrage jusqu'au retour a la 
temperature de consigne et par un message signalant une mauvaise 
production frigorifique avant d'afficher un message d'alarme de 
temperature haute, 

5 - aucun degivrage n'est possible durant un cycle de secours en 

froid continu, 

- arret immMiat si Tentree de defaut resistances est active. 

Notons egalement que les modules eiementaires de regulation 
(RU) component un syst&me d*£conomie d'energie sur la production de 

10 froid et de degivrage. Ainsi, chaque module, equipe d'une sonde de 
reprise et d'une sonde dans l'evaporateur, permet de controier la 
puissance frigorifique suffisante pour satisfaire la demande de froid tout 
en evitant une grosse formation de glace dans les ailettes de 
l'evaporateur. Suite a une demande de froid, le regulateur calcule la masse 

15 frigorifique encore disponible dans l'evaporateur. Si cette dernidre est 
suffisante, le regulateur enclenche, en premier, la ventilation de 
l'evaporateur et, en second, le relais de commande de froid jusqu'4 ce 
que la temperature soit equivalente a la consigne de la temperature de 
reprise, Avec ce procede, l'evaporateur n'est jamais pris en glace : ce qui 

20 permet un rendement tr^s performant de la diffusion de froid et evite une 
duree trop longue de la marche des resistances electriques dans tous les 
cycles de degivrage. 

Bien entendu, P invention n'est pas limitee aux modes de 
realisations decrits et represents i titre d'exemples, mais elle comprend 
25 aussi tous les equivalents techniques ainsi que leurs combihaisons. 
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REVENDICATIONS 



1 Dispositif de gestion du froid (1) destine a la surveillance, la 
gestion et la regulation d'instailations thermiques (IT) et notamment 
5 frigorifiques du type comportant des compresseurs (3) et des 
condenseurs (4) pour r6guler la temperature dans les enceintes (5) des 
meubles de vente (6), des chambres froides (7), des vehicules de 
transport frigorifiques et des etuves ou sechotrs salaisons, par exemple, 
ledit dispositif comportant: 

10 " ensemble de modules eiementaires de regulation (RU) 

destine a reguler la temperature k I'interieur des enceintes (5) des 
installations frigorifiques (IT, 6, 7), 

- des automates de gestion (MA) pour la regulation et la gestion 
des compresseurs (3) et/ou des condenseurs (4) constituant la production 

15 frigorifique, 

- des modules eiementaires d'acquisition de donnees et de 
surveillance (ME) destines, notamment, au controle des temperatures 
reelles et/ou des defauts techniques, * munis de contacts du type tout ou 
rien pouvant etre relies a des sondes de controle (6) sur des installations 

20 frigorifiques existantes, 

- des moyens de controle et de commande centralises (UC) 
comportant ton superviseur (13) et/ou un automate de teiegesdon (12) 
destines & Pexploitation des sites par des services de maintenance, 
d'astreinte et de repression des fraudes, 

25 l'ensemble de ces organes (RU, MA, ME, UC) etant relies entre 

eux par un meme reseau de communication (9) utilisant un protocole de 
transfen d'inforrnation identique. 

Z Dispositif de gestion du froid (1) selon la revendication 1, 
caracterise en ce que les modules eiementaires de regulation 1 (RU) sont 
30 choisis parmi l'ensemble des modules suivants : 
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- regulateur universel pour chambres froides (RU CF), 

- regulateur universel pour meubles de vente (maitre : RU VM), 

- regulateur universel pour meubles de vente (esclave : RU VE), 

- regulateur universel pour Locaux climatises (RU CL), 

5 - regulateur universel pour charnbre de pousse (RU CP), 

- regulateur universel pour cellule rapide (RU CR), 

- regulateur universel pour etuves salaisons (RU ES), 

- regulateur universel pour sechoirs salaisons (RU SS). 

3. Dispositif de gestion du froid (1) selon la revendication 2, 
10 caracterise en ce que les modules elementaires de regulation (RU) 

component des moyens d'affichage (11) ainsi que des moyens de 
programmation (MP) destines a pouvoir reguler de manure autonome 
Installation frigorifique (IT) qui lui est associee. 

4. Dispositif de gestion du froid (1) selon Tune quelconque des 
15 revendications precedentes, caracterise en ce que les modules 

elementaires de regulation (RU), les modules de surveillance (ME), les 
automates de gestion (MA) et les moyens de controle et de commande 
centralises (UC) component des ports de communication (10) entre 
lesquels le reseau de communication (9) perniet de transferer des 
20 informations, ledit reseau etant constitue par un bus du type a deux fils 
utilisant un protocole de communication compatible avec ie protocole 
MOD BUS (Marque deposee). 

5. Dispositif de gestion du froid (1) selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que les moyens de controle 

25 et de commande centralises (UC) component un superviseur (13) 
constitue par un ordinateur destine a permettre l'enregistrement et le 
stockage des differentes donnees et informations echangees sur le reseau 
de communication (9) ainsi qu'a visualiser une imagerie associee a 
chaque type d'installation thermique (IT) reliee audit r6seau de 

30 communication. 




6. Dispositif de gestion du froid (1) seion I'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que lcs rnoyens de controie 
et de commande centralises (UC) component des unites de commande 
secondaires (14) relives directement a l'automate de teiegestion (12) 
5 et/ou au superviseur (13) ou reliees par le biais d'un modem (16) et du 
reseau teiephonique classique (17). 

7 Dispositif de gestion du froid (1) selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce qu'ii comporte un module 
d'alarme (RR CE) pour vehicule de transport frigorifique dispose de 
10 maniere fixe sur le site equips du dispositif de gestion (1), ledit module 
d'alarme ou module elementaire de surveillance 6tant destine & 
transmettre sur ie reseau de communication (9) des informations fournies 
par un module emetteur radio de surveillance (ER CE) ernbarque dans le 
vehicule, 

15 8. Module elementaire de regulation (RU) destine a etre utilise 

dans un dispositif de gestion de froid selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce qu'il comporte des entrees 
du type -tout ou rien- destinies 2 la gestion des differents types 
^installations frigorifiques (IT) 2 reguler, lesdites entries etant choisies 

20 parmi les diffe rentes options suivantes^ : 

- interrupteur marche/arret des procedures de regulation et de 
certaines alarmes (la position arret est utilis6e sur des postes froid en 
exploitation temporaire ne devant pas provoquer d'6v£nements d'alarme 
de temperature), 

25 - entree coup de poing alarme Anti-panique (personnel enferme 

dans chambre froide) qui provoque un arret de la production frigorifique 
et un arret de la ventilation, sans arret du degivrage en cours, 

- entree defaut compresseur (signale une anomalie de la 
production frigorifique avant Papparition inevitable du defaut de 

30 remontee en temperature du poste r6frig£re). 



- entree defaut condenseur du compresseur (meme effet que 
defaut compresseur). 
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- entree defaut ventilateur evaporateur (meme effet que defaut 
compresseur), 

- entree defaut resistances degivrage (controle des elements de 
degivrage pour eviter une prise en glace de l'^vaporateur pouvant 

5 provoquer une insufflsance de diffusion frigorifique avec une marche 
prolongee de la production frigorifique et une mauvaise conservation des 
produits), 

- entree fin de course de porte du local refrigerd provoquant : 
l'arret de l'evaporateur pour eviter l'evacuation des frigories a l'exterieur 

10 du local, l'arret de la production de froid apres temporisation du signal 
d'ouverture et pour eviter une prise en glace de l'evaporateur due au 
phenomene de condensation par l'apport de calories externes, 

- entree detecteur de fuite Fr£on (alarme devant etre r£glementee 
prochainement par la norme europeenne). 

15 Toutes les entries de defaut (sauf Anti-panique) peuvent etre 

temporis6es en fonction de leurs critdres d'urgenee et des praUques 
utilisees dans la profession. 

- entree de l'6tat du contacteur ,de degivrage : l'arret du contacteur 
de degivrage est assure par un Klixon (Marque deposee) externe ou le 

20 temps maxi de degivrage. Quand T6tat de cette entree signale l'arret du 
contacteur de degivrage par le Klixon (Marque ddpos6e), le r£gulateur 
permet une relance anticipee de la procedure de regulation en froid 
avant que la f in du temps maxi de degivrage soit ecoulfc Cette fonction a 
pour effet d'eviter une remontee inutile de la temperature du meuble 

25 durant la periode comprise entre l'arret du contacteur de degivrage par 
le Klixon (Marque deposee) et la fin du temps maxi de degivrage, d'ou 
une meilleure conservation des produits en cycle de fin de degivrage 
jusqu'au retour de la temperature norniale de regulation. 
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